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I dag tales der meget om hvorvidt kli-
maet er ved at ændre sig, men én ting
ligger fast: verden har oplevet en op-
varmning på omkring 0,6 °C i løbet af
de sidste hundrede år. Det specielle ved
denne klimaændring er at den muligvis
er menneskeskabt, men ellers er klima-
ændringer som sådan et helt naturligt
fænomen.

Inden for kvartærperioden, de sidste
to mio. år, har klodens klima gennem-
gået svingninger mellem istider af om-
kring 100.000 års varighed og varme
perioder af omkring 10.000 års varig-
hed. En kilde til informationer om dis-
se svingninger er det klimaarkiv som
ligger gemt i de store iskapper på Grøn-
land og Antarktis. Ved at bore iskerner
tværs gennem de kilometertykke iskap-
per har man opnået stor viden om de se-
neste store klimavariationer. På Grøn-
land dækker de lange iskerner de sidste
100-150.000 år, og på Antarktis mener
man ved en igangværende boring at
være nået 820.000 år tilbage i tiden.

D E N  S E N G L A C I A L E

T E M P E R A T U R O S C I L L A T I O N

De første sikre beviser på at Danmark
havde oplevet drastiske klimaændrin-
ger blev fundet for godt og vel 100 år
siden. På dette tidspunkt var kortlæg-
ningen af Danmarks undergrund og
dannelseshistorie i fuld gang.

Under istiden var Danmark delvis
dækket af iskapper der kom fra nord og
øst. Isen skurede over underlaget og
medbragte sedimenter der blev frigjort
da isen smeltede. De finkornede par-
tikler i sedimentet kunne nemt udva-
skes og dannede efterfølgende lerlag i
søer og fordybninger. Disse lerlag fin-
des mange steder i Danmark, og i det
nittende århundrede skød teglværker
op de steder hvor man kunne grave sig
ned til leret. Ved teglværket i Allerød
havde man gravet 15 meter dybe grave
for at nå ned til det glaciale ler, og det
var derfor relativt let her at kortlægge
undergrundens lagvise opbygning. De
to geologer Hartz og Milthers fandt to
lerlag adskilt af et lag af delvist omsat
organisk materiale. I lerlagene fandt de
pollen fra blomsten kirtelfjeldsimmer,
Dryas octopetala, der i dag vokser i
f.eks. Island. De konkluderede i en ar-
tikel fra 1901 at en relativ varm perio-
de midlertidigt måtte have afbrudt is-
tidskulden og givet anledning til laget
med organisk materiale.

På et møde i Dansk Geologisk For-
ening i 1906 blev den senglaciale tem-
peraturoscillation diskuteret. Man
konkluderede at Danmark havde op-
levet en dobbelt klimasvingning: fra
istiden steg temperaturen til et niveau
der var omkring 2 °C koldere end i
dag, herefter faldt temperaturen kort-
varigt til omtrent istidsniveau, før den
nuværende varmeperiode, Holocæn,
begyndte.

I løbet af 1900-tallets første årtier
blev der sat navne på disse omskifteli-
ge, klimatiske perioder. De korte, var-
me perioder blev opkaldt efter Alle-
rød hvor Hartz og Milthers havde
foretaget deres undersøgelser, og efter
Bølling Sø ved Skjern i Jylland hvor
man havde fundet lignende spor efter
en varm periode. De kolde perioder
blev navngivet med inspiration fra
den fundne pollen, og fik navnene
Ældste, Ældre og Yngre Dryas. I dag
bruges internationalt betegnelsen
Bølling-Allerød om perioden fra om-
trent 14.500 til 12.500 år før nu,
mens den kolde periode fra omtrent
12.500 til 11.500 år før kendes som
Younger Dryas. Betegnelserne Ældre
Dryas som dækker over den kortva-
rige afkøling mellem Bølling og Alle-
rød for knap 14.000 år siden, og Æld-
ste Dryas som er perioden lige inden
opvarmningen for 14.500 år siden, er
ikke lige så udbredte, men bruges især
i Danmark.

P A L E O K L I M A  F R A  I S K E R N E R

Selvom man således havde nogenlunde
styr på temperaturens overordnede op-
førsel ved istidens afslutning, vidste
man ikke meget om hvornår eller hvor
hurtigt omslagene skete.

Det afgørende gennembrud på den-
ne front blev, da blandt andre den dan-
ske fysiker Willi Dansgaard i 1950’erne
indså at informationer om tidligere ti-
ders klima, paleoklimaet, kunne hentes
fra de store iskapper på Grønland og
Antarktis. Da det amerikanske militær i
1966 fuldførte en gennemboring af
Indlandsisen ved Camp Century basen
i Nordvestgrønland, fik Willi Dans-
gaard mulighed for at teste sin hypotese
på den udborede iskerne. Undersøgel-
sen af iskernen fra Camp Century gjor-

de det for første gang muligt at udtale
sig mere kvantitativt om temperatur-
ændringerne og foretage en omtrentlig
datering af omslagene. Dette blev start-
skuddet for en række dybdeboringer på
Indlandsisen (boks 1), og iskernerne fra
disse boringer udgør i dag en af de vig-
tigste kilder til vores viden om klimaet i
de sidste 100.000 år. Willi Dansgaards
bog Grønland i istid og nutid (Rhodos,
2000) kan varmt anbefales til de læsere
der vil læse mere om den historiske bag-
grund for de grønlandske iskernebo-
ringer.

Den sne der falder på de indre dele
af Indlandsisen, smelter ikke om som-
meren. Det store “overskud” af nedbør
fra de indre dele bevæger sig i stedet
ud til isranden hvor afsmeltning og af-
brækkende isbjerge skiller Indlands-

isen af med en tilsvarende mængde is.
Hele iskappen flyder som en gigantisk
lagkage hvor der hvert år lægges et lag
på toppen. Dette trykker de underlig-
gende lag sammen, så de gradvis ud-
tyndes (fig. 1). På midten af Indlands-
isen, ved borestedet GRIP (fig. 2)
falder der omkring 70 cm sne om året.
Ved omkring 100 m dybde er sneen
blevet presset sammen til is, og et års
nedbør fylder nu i snit kun 23 cm.
Sneen der faldt Julenat år 1, ligger i
428 m dybde hvor årlagene har en
tykkelse på 20 cm. Ned gennem iskap-
pen udtyndes årlagene yderligere, og
vi skal ned i omkring 2.800 m dybde
for at finde den ca. 113.000 år gamle
is der stammer fra begyndelsen af sid-
ste istid. Her er årlagstykkelsen kun et
par mm, hvilket både skyldes udtyn-

1. Et skematisk tværsnit af Indlandsisen som illustrerer isens flydning. Dimensionerne er fortegnede idet isen på det højeste sted er omkring 3

km tyk, mens iskappen er omkring 1.000 km bred på det bredeste sted. Hvert år falder der ny sne på toppen af isen. Denne presses med tiden

sammen og synker ned i iskappen som årlag af is. Modellen viser hvordan årlagene i iskappen udtyndes med dybden på grund af den strækning

af isen der sker fordi isen kontinuerligt flyder ud mod randen hvor den smelter eller brækker af som isbjerge. Det mest favorable sted at bore en

iskerne på Indlandsisen er på højderyggen, den såkaldte isdeler, idet isen her kun flyder vertikalt. Ude mod randen vil de dybe årlag ofte være

forstyrrede på grund af horisontal flydning over en ujævn undergrund.
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